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Plan de l'exposeé

Premier constat : la dimension spatiale
Intrinseque de tout Sl n'est pas pleinement
exploitéee ;

Second constat : la geomatique est une discipline
pleine de ressources ;

Quelgues propositions pour une convergence

utilisation « standard » du SIG pour une gestion statique
du S,

extension du SIG pour une gestion dynamique du Sl via
SNMP.

Quelles conclusions en tirer ?



1.

Premier constat : la dimension
spatiale intrinseque de tout Sl n'est
pas pleinement exploitee ;
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Le réseau du CERMA en juin 2005, extrait de (I.
Adjido, 2005) — schéma realisé sous Nagios.
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Le réseau du CERMA en juin 2006, extrait de (G.
Tchabo Nanko et M. Eloundou Ambomo, 2006) —
schéma réalisé avec Graphviz.
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Un constat relativement ancien

“About eighty percent of all data stored In
corporate databases has a spatial component”

Franklin, C. (1992). An introduction to geographic information
systems : linking maps to databases. Database, 15(2) :12-21.



2.

Second constat : la geomatigue est
une discipline pleine de ressources ;



La geomatique ne se réduit pas a la
« neogéographie » qui agite la
« geo-blogosphere » |
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Geographic Information Science &
Technology - Body of Knowledge

http://www.aag.org/bok/

Knowledge areas:

Analytical Methods (analyse spatiale, langage de requéte...),

Conceptual Foundations (fondamentaux, relations, imperfections...),

Cartography & Visualization (sémiologie graphique...),
Design Aspects (conception BD...),

Data Modeling (raster, vecteur, TIN, 3D+t...),

Data Manipulation (interpolation, généralisation...),
Geocomputation (mod. agents, algo genétique...),
Geospatial Data (teledétection...),

GIS&T and Society (économique, éthique...),
Organizational and Institutional Aspects.



Une offre logicielle abondante
ou I'on distingue la famille des SIG
baseés sur la couche genérique
GDMS

A l'origine : OrbisGIS, 100% Java, GPL v3, co-
développé initialement par F Gonzalez Cortés, E
Bocher et T Leduc, dans le contexte de I'lRSTV
(et du CERMA) ;

pour répondre a plusieurs besoins :

Par dela les données, mutualiser les traitements et les
outils au sein de la Fedération de Recherche (notion
d'entrepOt de connaissances),

respecter les standards OGC.



Premiers cas d'application : analyse
du tissu urbain, hydrologie en milieu

eri-urbain

@
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GDMS (1)

ldée : proposer des geo-traitements basés sur du
SQL avec une extension spatiale mixte (Raster et

vecteur) ;
Motivations :

table-oriented programming adapté a la nature des
données manipulees,

robuste et eprouvé, concis et (de facto) facile a maintenir,
apprentissage facile.



GDMS (2)

Urb SAT

implementation predicates

OGC 5FS statistical

SQL engine

SHP

Datasource

DEF PostGlS _g\l_/

Architecture en
« couches »,

Pilotes,
Adapter,
Applicative.

Extensible :

Ecriture de pilotes,
fonctionnel.



GDMS (3)

DataSource

Metadata

BN

FieldType
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Constraint

Pattern

Precision]| |...
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ValueCollection| | Geometry| | String | | Integer| |Raster]...
\lll
GeometryCollection Point| |LineString Polygon| | GeoRaster
\l/l
MultiPolygon MultiLineString MultiPoint ij. ImagePlus

Modele de données enrichi d'objets Geometry
(JTS) et Raster (ImageJd).




Le SIG GearScape

Une (autre) interface pour GDMS, adaptation
d'OrbisGIS, qui apporte principalement les
nouveautés suivantes :

assistant graphigue amélioré pour la genéeration de
requétes spatiales composites,

systeme de gestion des coordonnées,
extension procedurale du SQL spatial (via Java),

symbologie renouvelée, outils graphiques
supplémentaires...

et bientot (version 0.2) : refonte complete de I'API raster
d'ImageJd vers JAl et ajout des index pyramidaux.



3.

Quelques propositions pour une
convergence :

-> utilisation « standard » du SIG
pour une gestion statiqgue du Sl,

-> extension du SIG pour une
gestion dynamique du Sl via SNMP.



Usage « standard »

Principales étapes :

Modéliser le systeme d'information a I'étude en y injectant
la dimension spatiale,

Collecter les « fonds de cartes »,

Y localiser spatialement les elements du Sl que I'on
souhaite etudier,

Acquérir

Procéder aux analyses spatiales,

Archiver

Représenter les resultats.

Analyser

Abstraire

Afficher

Anticiper




Modélisation (simpliste) du parc

E localisation E raccordement

= . . 1 l 1

Inventaire ]L|_[ 2 mac . [ 2 mac
# mac e the geomn switch

type_equipg portnum

fqdn . | L

configurati [

date_achat _

PN P R A R——

E configurations ports_commu
Ll o — 7 switch
4 v |_| 4 % portnum

_ _ L speed

fournisseurs . marglle - dEpIex
% id ~| B up

nom

adresse =

nom_conta

tel contact

Fra rantact

Composante spatiale : localisation ponctuelle des
éléments ayant au moins une interface réseau.
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Premieres requétes : aire d'influence
d'un commutateur d'extrémité

Evaluation de I'enveloppe convexe de I'union géométrique de
I'ensemble des positions:

CREATE TABLE aire_influence AS SELECT
ST_ConvexHull(ST_Union(the_geom)) AS the_geom
FROM localisation loc, raccordements rac WHERE
loc.mac = rac.mac AND switch ='192.168.100.122";

Evaluation de la « dérive » au centre de cette aire de la
position du commutateur:

SELECT ST_Dirift(a.the _geom, l.the_geom) FROM
aire_influence a, localisation | WHERE |[.mac =
'00:17:A4:87:E9:00";




7m separent le commutateur du centre
de gravité de cette zone (carré rouge),

- ensan cerma/ier cuage aire muence ST 1€ S€pParent de l'isobarycentre des
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Secondes requétes : calcul de densite
d'équipements informatiques

CREATE TABLE temporaire AS SELECT CreateGrid(3,3)
FROM plans1i;

CREATE TABLE grid AS SELECT a.the _geom,a.gid FROM
temporaire a,plansl b WHERE
ST Intersects(a.the _geom,b.the _geom);

DROP TABLE temporaire;

CREATE TABLE density AS SELECT g.*,Count(l.mac) AS
count FROM grid g,localisation | where

ST _Contains(g.the _geom, l.the_geom) GROUP BY
g.gid,g.the_geom;



classification par intervalle des densités
Hensanscemarer éage @ensnd x| d'@quipements par maille réguliere.
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Extension du SIG pour une gestion
dynamique du Sl via SNMP

Motivation :

L'approche statiqgue est trop « réductrice ». Elle oblige a de
nombreuses saisies manuelles et nous prive du bénéfice
des mises a jour en conversationnel via SNMP ;

Implémentation :

Extension fonctionnelle de GDMS (de l'intérét des custom
queries) par couplage a une APl SNMP développée par J.
Sevy, Dept. Of computer Science, Drexel Univ.



Couplage GDMS / APl SNMP

Superviseur

Gestionnaire
SNMP

de Source

console SQL l

SHMPWalk.evaluate

SNMPGET dotldTpFdbPort ﬁ

getConnectedDevices (]DI

L

getbuplex()

SMMPGET ifHighSpeed b I

getSpeed()

SMNMPGET dot3StatsDuplexStatus

SNMPGET ifAdminStatus >
getsStatus()

<HardwareAddress, PortDescription>

ObjectMemoryDriver. addvalues f]DI

SourceManager.register ()

nouvelle enfrée
du GeoCatalog




Enrichissement dynamique des
tables

rrrrrrrrrrrrr

switch
nnnnnn

CREATE TABLE switchl AS SELECT
SNMPWalk('192.168.100.122', 'public’);

CREATE TABLE switch2 AS SELECT
SNMPWalk('192.168.100.121", 'public’);

CREATE TABLE temporaire AS switchl UNION switch2;

CREATE TABLE ports_commutateurs AS SELECT DISTINCT
switch, portnum, speed, duplex, up FROM temporaire
ORDER BY switch, porthnum,;

CREATE TABLE raccordements AS SELECT DISTINCT mac,
switch, porthum FROM temporaire ORDER BY switch,
portnum;

ooooooooooo

nnnnnnn
eeeee
dddddd




Représentation de |'état des
connexions réseau (débit)

[i] *ENSAN / CERMA / 1er étage X ENSAN / CERMA | 2e étage

Hoa0
Vi-325




De l'intéerét du Gearscape
ModelBuilder (assistant graphique
pour la création de requéte)

o airelnfluence x |I| ENSAMN/CERMA/ 1ier étage *

snmpWalk.
:'"‘L,»
0%
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Autres applications possibles:- -

Validation empirique des calibrations de
climatisation, d'ondulation ou de bande-
passante,

Corrélations spatiales dans le cadre de 'analyse
de journaux de logs,

Pre-étude de couverture par un reseau de bornes
« sans fil »,

Assistance aux opérations de cablage ou re-
cablage d'envergure---



Quelques détails pratiques (1)
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Laliste des fichiers du projet est affichée en dessous. La version que vous avez choisie est surlignée. Avant de télécharger, vous pouvez lire les ¢
numéro de version.

Version f
[T & Commentaires BenRoLlchiEy Taille

y

gearscape

+ What's GearScape GearScape is a Geographic Information System platform dedicated to geoprocessing and facused on extensibility,
 Downloads either from the application user interface or with an integrated development environment (IDE) such as eclipse

o Balant sy Gearscape provides a SQL based language for geoprocessing development that lets users without programming
o ik skills create, execute and share their own geoprocesses. It includes an editor to assist the geoprocess authoring
\. tasks, a wizard to execute the created geoprocess and a model builder to link geoprocesses between them and

produce a bigger one

Creating geoprocesses with SQL has several advantages over imperative programming. Firstly, SQL is simpler and
more concise s0 maintenance is cheaper, it is less lkely to include a bug and the learning curve is smoother,

0.1-beta3

People can master SQL after a week of intensive training. Also, SQL has proven during more than 30 years his data

gearscape-0.1-heta3-sources.zip 23.85 MB processing qualties. The user can write in one SQL line a process that will take 10 or 20 lines in imperative
£ ooy rograrmming. After that, SQL optimizator selects the optimal execution strategy, takes advantage of indexes,
gearscape-0.1-betadzip 23.96 MB i : A o g
validates input tables, ... and ll of this is done automatically.
earscape-linux-installer-0.1-heta3 jar 58.65 MB You can get started installing the software and reading available documentation.
gearscape-mac-pc-installer-0.1-heta3 jar 55.18 MB
gearscape-windows-installer-0.1-beta3 jar 54.99 ME
Powered by Joomlal. Designed by: “\ThemZa.com ¥ NTCHosting valid XHTML and €55,
Totaw du projet 2 10 434.77 MB

OPEN SOURCE OBSERVATORY & REPOSITORY EURQOPE European

Commission

[

GearScape disponible sur la Forge Osor:

http://forge.osor.eu/projects/gearscape/


http://forge.osor.eu/projects/gearscape/

Quelgues détalls pratiques (2)
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Le projet entier ¢ | Rechercher
Aceueil Ma page Tuuspl:sli;;rjeﬁ Arbre des projets Aide I FAQ Tools for Gear Scape
En bref Tickets Taches Documents Annonces Subwersion Fichiers

Laliste des fichiers du projet est affichée en dessous. Laversion gue vous avez choisie est surlignée. Avant de télécharger, vous pouvez lire
les commentaires et changements en cliquant sur le numeéro de version.

. Date |
Paguet Notes sur la version Taille DIL Archive Type =
oryg.tdgs &
30/11/2009 11:50
T8 KB 0 Other Zip
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Le plugin t4gs est disponible sur SourceSup:
https://sourcesup.cru.fr/projects/tdgs/


https://sourcesup.cru.fr/projects/t4gs/

Conclusions

ldee fondamentale : simplifier le métier de I'ASR
en mettant a sa disposition un environnement de

travalil qui integre pleinement

la dimension

spatiale et allege ainsi sa « charge cognitive » ;

Inconvenient majeur : cette ic

ée de départ

« généreuse » ne doit ni alourdir ni compliquer la

tache de I'ASR au quotidien (

nouvelles

compeétences, données de géo-localisation a

acquerir...) !



Ce qui pourrait aller dans le bon
Sens:---

I'avenement des systemes ubiquitaires d'une part
et des services géolocalisés d'autre part

Faciliteront les interventions/dépannages in-situ en les
contextualisant « spatialement » (aide a la

navigation, logs pré-filtres, état du contexte---) dans
des assistants numeriques personnels,

La capacité des equipements a se géo-localiser
par eux-mémes (pour autant que la localisation
Indoor 3D soit parfaitement résolue).



