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Offrir au scientifique un moyen homogène, simple et 
rapide pour accéder à la totalité des données

nécessaires à sa science
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Astronomie & Informatique : mariage de 
raison

Les archives, centres des données et standards 
de la discipline

L'interopérabilité au quotidien : Aladin...

L'impact des nouveaux acteurs : Google Sky 
& Microsoft WWT

En nous appuyant sur l'expérience
du Centre de Données de Strasbourg,
nous présenterons :
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I -Astronomie & Informatique
Mariage de raison

Georges Rouget
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Publications of the Astronomical Society of the Pacific,
Vol. 49, No. 291, p.249

1937 – Mécenat IBM / 
Université de Columbia => 
calcul des positions de 40 000 
étoiles (catalogue de YALE)

1988 – Connexion TCP/IP 
transatlantique pour le XXe 
congrès de l'UAI afin 
d'accéder à Simbad (CDS)
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Volume de données 
« astronomiques »

Observation la plus précise 
possible du ciel
=> volume de données 
toujours à la limite de la 
technologie

Ex: Satellite GAIA (2012), 
résolution qq µ-arcseconde
(=1 pièce de monnaie sur
la lune vue de la terre)
=> nécessiterait 1 zétaoctets
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Ex : Ciel complet Infrarouge 12 µm -  
projection AITOFF galactique
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Défis à relever

Conserver le strict minimum = catalogue 
astronomique

=> supérieur  à 1 milliard d'enregistrements

=> Gérer un tel index : développement propre à la 
discipline (dépasse les capacités actuelles des BD 
classiques)
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Données sans valeur marchande

=> Gratuites

=> Libres d'accès

Conséquences :

Circulation et duplication
facilitées

Collaborations
simplifiées Ex: ALMA (2012) - réseau  de radios-

télescopes géré conjointement par les USA, 
le Canada, l'Europe, le Chili et le Japon

Crédit ALMA consortium



 
Pierre Fernique - JRES 2009

Mécénat informatique

Discipline qui fait rêver

Conséquence : Mécénat, notamment des entreprises 
informatiques américaines

Image de prestige

Démonstration de savoir faire

Règles fiscales ?

Ex: Les données produites par le 
LSST (CCD 3,2 gigapixels 
2014-2019 =>50 pétaoctets) 
seront gérées gratuitement par 
Google

Galaxie M31 en optique (DSS)
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L'astronomie est un creuset particulièrement 
adapté à la mise en place de solutions 

informatiques performantes et 
interopérables

But :
Offrir ce que tout scientifique souhaite : un 

moyen homogène, simple et rapide pour 
accéder à la totalité des données 

nécessaires à sa science
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II - Archives, Centres de Données
et Standards

Jan Vermeer
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Organisations et distributions

Archives d'accès aux données (par mission, par pays)

Centres de données à valeur ajoutée (CDS, NED, ADS)

MAST
HEASARC

CDS

NED

ADS ESOCADC

NAOJESAC
archive.stsci.edu
heasarc.gsfc.nasa.gov
www.eso.org
www.esa.int
cadcwww.dao.nrc.ca
www.nao.ac.jp
cdsweb.u-strasbg.fr
nedwww..ipac.caltech.edu
adsabs.harvard.edu

http://www.eso.org/
http://www.esa.int/
http://www.nao.ac.jp/
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Le CDS
Centre de Données astronomiques de Strasbourg, créé par 

l'INAG (prédécesseur de l'INSU) en 1972 
Collecter, homogénéiser et entreprendre des recherches d'informations sur les objets 

astronomiques afin de la rendre utilisable pour la communauté internationale

3 services pour 500 000 requêtes par jour :

Simbad : base de référence mondiale pour la nomenclature et la 
bibliographie – 5 millions d'objets – 2 sites (Strasbourg, Harvard)

VizieR : service des catalogues – 8 000 tables (<=> qq milliards 
d'enregistrements) – 7 sites (ca, us, jp, in, uk, hw,ch)

Aladin : base d'images de référence + outil d'intégration

Hébergement actuel : Observatoire de Strasbourg + réseau Osiris
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Astrophysics Data System

Bibliothèque digitale dédiée à l'astrophysique

Créée en 1994 par la NASA

13 sites miroirs – 8 millions 
d'enregistrements

Interconnecté à Simbad et à 
NED pour la recherche des 
articles citant un objet 
astronomique (API en C)
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Standards informatiques
propres à la discipline

Bibcode : Code bibliographique (2000A&AS..143...33B)

1988 – initiative NED & CDS, repris par ADS

=> Systèmes bibliographiques très efficaces

Avènement du DOI, changement de compétences,
cohabitation.

FITS : Flexible Image Transport System

Mémorisation des images, puis des catalogues astronomiques

1975 – omni présent dans la discipline

Méta-données bien intégrées, développements faciles
=> succès malgré des performances médiocres
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Alliance internationale
IVOA: International Virtual Observatory Alliance

“Faciliter la coordination
et les collaborations internationales nécessaires au développement et au 

déploiement d'outils, de systèmes et de structures rendant possible l'utilisation 
des archives astronomiques comme s'il s'agissait

d'un Observatoire Virtuel “unique”
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IVOA

Institué en 2002

17 pays membres

Fonctionnement similaire au 
W3C :
Working Groups :
=> Drafts
=> Proposed recommendations 
=>Recommendations

2 conférences annuelles
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Groupes de travail & Standards

Accès distants

Annuaire

Tables astronomiques

Sémantique

Applications

Événements
transitoires

Modèles de données

Grilles de calcul

Requiert 2 implantations
pour être validé

www.ivoa.net

CDS fortement impliqué
Aladin régulièrement utilisé
pour tester et valider
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III – L'interopérabilité
au quotidien : 

Maurits Cornelis  Escher
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Démo Aladin

M51

Serveurs
d'images

Serveurs
catalogues

http://aladin.u-strasbg.fr



 
 

Aladin...
Accéder, comparer, analyser les 

données astronomiques
issues des différents
serveurs astronomiques

Service le plus récent
du CDS - 1997

30 000 sessions/jour

Utilisé pour la préparation des 
observations du télescope spatial 
Hubble et de son successeur (JWST)

Plate-forme de test pour la validation 
des standards IVOA
=> les 9 plus importantes 
recommandations sont implantées ...Portail de l'OV

Crédit NASA
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Aladin : Implantation de l'annuaire

But : Fournir à l'astronome qui utilise 
Aladin une vue d'ensemble toujours 
actualisée des ressources disponibles

1999 : GLU - annuaire distribué 
collaboratif – 15 sites – 
plusieurs milliers de clients (dév. 
CDS, mise à jour en qq minutes, gestion 
des sites miroirs,...) 

2002 : Annuaire VO – Basé sur 
OAI

Passerelle VO => GLU
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Clefs du succès

Développement du CDS (expérience métier)

Choix du langage Java
Aladin en java : applet et standalone

Concurrence historique en FORTRAN, C et C++ (DS9, Skycat, IRAF, IDL, AIPS, 
MIDAS, …) => Problème de portabilité Windows/Mac + intégration Web

Bénéfices Java : portabilité, facilité d'installation et d'interconnexion, rapidité 
et robustesse du développement, souplesse des évolutions

Contraintes Java : lenteur, gestion de la mémoire – cependant des gros 
progrès : JIT (compilation à la volée) et JVM 1.4 (graphisme)

=> Aujourd'hui, Aladin peut manipuler
des images de plusieurs gigapixels
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IV – Nouveaux
acteurs

Léonard de Vinci
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Nouveaux acteurs

Acteurs privés, s'appuyant 
sur les standards ouverts 
de l'IVOA: Google sky, 
Microsoft WWT

Collaborations 
«inhabituelles»,  
fortement orientées US.

Pression implicite pour 
utiliser leurs propres 
formats (KML, TOAST)

Google Sky

Microsoft WWT
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Impact des nouveaux acteurs

=>Disparition de certains outils moins performants

=>Forte stimulation des outils existants, se resserrant 
sur leur rôle scientifique

Ex : Aladin 2010 intègrera un mode 
de déplacement similaire à WWT & 
Google Sky, en évitant les 
problèmes de projections 
rédhibitoires et en donnant accès 
aux vrais pixels
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Questions ?


