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Offrir au scientifique un moyen homogene, simple et
rapide pour acceéder a la totalité des données
necessaires d sa science
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En nous appuyant sur l'expérience
du Centre de Données de Strasbouryg,
nous presenterons :

Astronomie & Informatique : mariage de
raison

Les archives, centres des données et standards
de la discipline

L'interoperabilité au quotidien : Aladin...

v L'impact des nouveaux acteurs : Google Sky
& Microsoft WWT
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I -Astronomie & Informatique
Mariage de raison
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By W. J. EcerT
The writer, with the close co-operation of Professor Ben D, ° ° Vd °
Wood, has developed in the Department of Astronomy at Co- — >
lumbia University a computing laboratory for performing cer- n]_ -v erS]_ e e O u I I I ]_a i
tain astronomical calculations by the Hollerith punched-card
method, The possibility of applying this method to astronomical

computations has come from the interest of Dr. Thomas J. hd d
Watson, president of the International DBusiness Machines Cor- C a Cu e S O Sltlo nS e
poration, and the generosity of that corporation in supplying
the costly equipment necessary for the undertaking.
The advantages of this method of calculation in certain Vd °
astronornical problems are so great that the organization and
equipment of the laboratory ought to be made available to eto lles (Catalo gue de I l k I ] I ‘)
astronomers generally up to the full capacity of the equipment.

To this end it is now, with the co-operation of the American
Astronomical Society, the International Business Machines

Corporation, and the Department of Astronomy of Columbia °

University, planned to entrust its operation to a board of man- 1 9 8 8 ‘

agers, the majority of whom are to be appointed by the Ameri- — O nn eXIO n

can Astronomical Society through an Advisory Council ap-

pointed for the Astronomical Hollerith-Computing Burean. The

Astronomical Hollerith-Computing Bureau is to operate as a d >< ><
scientific non-profit-making enterprise under a board of man- trans at antl que p Our e e
agers, which board shall decide what work the Bureau shall

undertake and on what terms, and shall be responsible for the .

whole conduct of the Bureau. The International Business Ma- AN ' °

chines Corporation will continue its generous support of as- l |

tronomy by making with the Bureau the same arrangement as C Ongre S de 1 AI afln

to providing calculating machines that it has previously made

with the Department of Astronomy of Columbia University.

The Columbia Department of Astronomy will undertake, at 1 z h °
least for a reasonable period, to continue to house the equipment a C C e e r a 1 I I l a
where it is at present.

The plan of organization of the Bureau has been drafted by

@ Astronomical Society of the Pacific « Provided by the NASA Astrophysics Data System

Publications of the Astronomical Society of the Pacific,
Vol. 49, No. 291, p.249
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Volume de donnees

« astronomiques »

Observation la plus precise o
possible du ciel A e comprssée
=> yvolume de données |“° |
toujours a la limite de la |*5
technologie 1PB

Ex: Satellite GAIA (2012),

SRR

resolution qq u-arcseconde %
(=1 piece de monnaie sur /?/
la lune vue de la terre) e[ e~
=> nécessiterait 1 zetaoctets
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Ex : Ciel complet Infrarouge 12 um -
projection AITOFF galactique
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Donnees sans valeur marchande

=> (Gratuites

=> Libres d'acces

Conséquences :

Circulation et duplication
facilitées

C Ollab OratiOnS Crédit ALMA consortium
simplifiées Ex: ALMA (2012) - réseau de radios-
télescopes géré conjointement par les USA,

le Canada, I'Europe, le Chili et le Japon
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Mecenat informatique

Discipline qui fait réver
Conséquence : Mécénat, notamment des entreprises
informatiques américaines

Image de prestige
Démonstration de savoir faire

Regles fiscales ?

Galaxie Ml en optique (SS)
EXx: Les donneées produites par le

LSST (CcD 3,2 gigapixels
2014-2019 =>50 petaoctets)
seront gérées gratuitement par
Google
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L'astronomie est un creuset particulierement
adapte a la mise en place de solutions
informatiques performantes et
interopérables

But :

Offrir ce que tout scientifique souhaite : un
moyen homogene, simple et rapide pour
acceder a la totalité des donnees
nécessaires a sa science
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II - Archives, Centres de Données
et Standards

Jan Vermeer Pierre Fernique - JRES 2009



Organisations et distributions

Archives d'acces aux donnees (par mission, par pays)

Centres de données a valeur ajoutée (CDS, NED, ADS)

archive.stsci.edu
heasarc.gsfc.nasa.gov
WWW.ES0.0rg

www.esa.int
cadcwww.dao.nrc.ca
www.nao.ac.jp
cdsweb.u-strasbg.fr
nedwww..ipac.caltech.edu
adsabs.harvard.edu
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http://www.eso.org/
http://www.esa.int/
http://www.nao.ac.jp/

Le CDS

Centre de Données astronomiques de Strasbourg, creé par
I'INAG (prédécesseur de 'INSU) en 1972

Collecter, homogénéiser et entreprendre des recherches d'informations sur les objets
astronomiques afin de la rendre utilisable pour la communauté internationale

3 services pour 500 000 requétes par jour :

Simbad : base de référence mondiale pour la nomenclature et la
bibliographie — 5 millions d'objets — 2 sites (Strasbourg, Harvard)

VizieR : service des catalogues — 8 000 tables (<=> qq milliards
d'enregistrements) — 7 sites (ca, us, jp, in, uk, hw,ch)

Aladin : base d'images de référence + outil d'intégration

Hébergement actuel : Observatoire de Strasbourg + réseau Osiris
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Astrophysics Data System

Bibliotheque digitale dediee a I'astrophysique

Créee en 1994 par la NASA

13 sites miroirs — 8 millions
d'enregistrements

Interconnecté a Simbad et a
NED pour la recherche des
articles citant un objet
astronomique (API en C)

ine] [ smmap Muep [Ylaps objects

3 Object Query Results - Mozilla Firefox

Fichier  Edition  Affichage  Historique Marque-pages  Outlls 2

6 - ‘o [ BB hup:fiadsabs harvard.edujcgi-bin/nph-abs_connect?db_key=ASTadb_key=PREEBgform=ASTaarxiv 1) =5 17 - | |[G|~ ADS MASA F

SAOQ/NASA Asirophysics Data System (ADS

Query Results from the ADS Database Go to bottom of page
Retrieved 200 abstracts, starting with nuraber 1. Total number selected: 2191 Sort options 4
# Bibcode Score  Date List of Links

Authors Title Access Control Help

1 [ 20094p]..705.1686H
Herrmann, Kimberly & ;

1000 1172009 A EE X R u

Planetary Nebulae in Face-On Spiral Galaxies. I Flanetary Mebula Einematics and Disk Mass

Liu, Jifeng

Ciardullo, Robmn

2 [ 2009RMzAA 45 261F 1000 1002009 A 2EFE X D R 8 OU
Flores-Fajardo, I, Morisset, C.; Analysis of the diffuse iomzed gas database: DIGEDA
Buette, L.

3 [0 20094p]...704.1628L 1.000  10/2009 A EF L R 5} U

Multi-Epoch Multi-Wavelength Study of an Ultraluminous ¥-ray Source in 1101 The NMature of the Secondary

4 [ 20094p]...703.1635M
Moultaka, T; Eckart, & ; Schedel, B

1000 102009 A EF X E s T

M-band Spectra of Dust-embedded Sources at the Galactic Center

5 [ 20094p]..703.15680
Mufioz-Mateos, J. C.; Gil de Paz, A,
Zamorano, J.; Boissier, 5.,

Dale, D A Péree-Gonzdlez, P. G ;

Bosell, &, and 4 coauthors

Gallego, J.; Wadore, B. F; Bendo, G.;

1.000  10/2009 A EE X RC 5 U
Fadial Distribution of Stars, Gag, and Dust in 3IGS Galaies. I Surface Photometry and Morphology

Chiject nawe/position search

. H Bequire okbject for selection

[Combine with:
m101|

® or O inD

W 102009 A& E E U

2 Motepad?
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Standards informatiques
propres a la discipline
Bibcode : Code bibliographique (2000A&AS..143...33B)
1988 — initiative NED & CDS, repris par ADS

=> Systemes bibliographiques tres efficaces

Avenement du DOI, changement de compétences,
cohabitation.

FITS : Flexible Image Transport System
Memorisation des images, puis des catalogues astronomiques
1975 — omni présent dans la discipline

Méta-données bien intégrées, développements faciles
=> succes malgré des performances médiocres
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Alliance internationale
IVOA: International Virtual Observatory Alliance

EURO M=y
mmdﬂm Qo

CVvVo

“Faciliter la coordination

et les collaborations internationales nécessaires au développement et au
déploiement d'outils, de systemes et de structures rendant possible ['utilisation
des archives astronomiques comme s'il s'agissait
! h 13 > )
d'un Observatoire Virtuel “unique”  p, . remique - IRES 2009



IVOA

Institué en 2002
17 pays membres

Fonctionnement similaire au
Wa3aC:
Working Groups :
=> Drdfts
=> Proposed recommendations
=>Recommendations

2 conférences annuelles

IWOA Document Standards Process

" AL Standards

ALUYO
Working Group

[ ial endorsement

significant

Fevision

e | Recommendations

VIvOA-wide RFC,
A-week raview

significant
FEVISICHT

e Recommendations
| p

Proposed

An WOA
Working Group

¥ agreement within
a Working Group

sigrificant
revision

_____________

L
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Groupes de travail & Standards

Acces distants
Annuaire

Tables astronomiques
Sémantique
Applications

Evénements
transitoires

Modeles de données

Grilles de calcul

Requiert 2 implantations

pour étre validé

WWww.ivoa.net

Group | Title HMns1 stahIeHIn prngres“ Version history
App | Simple Application Messaging Protocal [1.11] 1.00
Simple Cone Search 1.03 1.03
Simple Image Access RFC 1.01 1.00
DAL Simple Line Access RFC 1.0
Simple Spectral Access 1.04 1.01 1.00
Table Access Protocol RFC 1.00
Space-Time Coordinate Metadata for the Yirtual Obsersatory (STC) 1.33 1.20 1.10 1.00
DaM Data Maodel for Astronomical DataSet Charactensation 1.13 1.10 1.00
Simple Spectral Lines Data Model RFC 1.0
I%0A Spectral Data Model 1.03 1.01 1.00
WA Single-Sign-0n Profile: Authentication Mechanisms Im Im 1.00
WOSpace service specification EE 2.0 EH 20 112 1.11
GWS [WOA Credential Delegation Protocol RFC 1.01 1.00
Univerzal Worker Service RFC 1.0
IWO0A Suppart Interfaces 1.0 1.0 1.0
IVOA YYeh Service Basic Prafile 1.00 1.00
10 Idantifiers 1.10
WA Registry Interfaces m m 1.00
ReR |Resource Metadata for the Virtual Observatory 1.12 1.12 1.10 EEH 1.00
WOResource: an ¥ML Encoding Schema for Resource Metadata 1.02 1.01 1.00
WODataService: a YOResource Schema Extension for Describing Collections and Services RFC 1.10
An WOA standard for Unified Content Descriptors [1.10] [1.10] 1.03
- UCDT+ Contralled Yacabulary 1.20 (KR
Maintenance of the list of UCD words EQ 1.00
“ocabularies in the Yitual Observatory m Im 1.00
SDP__|Iv¥OA Document Standards 1.0 1.2 1.1
VOE Sky Event Reporing Metadata (WOEvent) [1.11] [1.11] 1.01
vaL %A Astronomical Data Query Language 2.00 2.00 2.00 1.01 1.00
IW0A SkyMode Interface 1.0 1.01 1.00
VOT  |vOTable Format Specification [1.10] RFC 1.20 EETI

Maturity level . Recommendation

Proposed Recomrmendation Wyorking Draft

CDS fortement impliqué
Aladin régulierement utilisé
pour tester et valider
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III — L'interopérabilite
au quotidien : MGy

--------
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http://aladin.u-strasbg.fr
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Aladin...

Acceder, comparer, analyser les
données astronomiques
issues des différents
serveurs astronomiques

Credit NASA

Service le plus récent - * e i SRR
du CDS - 1997 ot O

30 000 sessions/jour

Utilise pour la préparation des

observations du télescope spatial
Hubble et de son successeur (JWST)

: @DDDDDDDDDDDDDDDDDD p

™
=

[/ DsS2F

Plate-forme de test pour la validation T L
des standards IVOA SRS
=> les 9 plus importantes

recommandations sont implantées Portail de 'OV

3




Aladin : Implantation de |I'annuaire

But : Fournir a l'astronome qui utilise
Aladin une vue d'ensemble toujours
actualisée des ressources disponibles

1999 : GLU - annuaire distribué
collaboratif — 15 sites —

plusieurs milliers de clients (dév.
CDS, mise a jour en qq minutes, gestion
des sites miroirs,...)

2002 : Annuaire VO — Basé sur
OAI

Passerelle VO => GLU

IMage pmmm,
servers
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Clefs du succes

Développement du CDS (expérience meétier)

Choix du langage Java

Aladin en java : applet et standalone

Concurrence historique en FORTRAN, C et C++ (DS9, Skycat, IRAF, IDL, AIPS,
MIDAS, ...) => Probleme de portabilité Windows/Mac + intégration Web

Béneéfices Java : portabilité, facilité d'installation et d'interconnexion, rapidité
et robustesse du developpement, souplesse des evolutions

Contraintes Java : lenteur, gestion de la mémoire — cependant des gros
progres : JIT (compilation a la volée) et JVM 1.4 (graphisme)

=> Aujourd’hui, Aladin peut manipuler
des images de plusieurs gigapixels
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IV — Nouveaux
acteurs

Léonard de Vinci
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Nouveaux acteurs

Acteurs prives, s'appuyant
sur les standards ouverts
de I'IVOA: Google sky,
Microsoft WWT

Collaborations
«inhabituelles»,
fortement orientées US.

Pression implicite pour
utiliser leurs propres
formats (KML, TOAST)




Impact des nouveaux acteurs

=>Disparition de certains outils moins performants

=>Forte stimulation des outils existants, se resserrant
Sur leur r(’jle SCientifiqu Mﬂdi"\'ﬂ-o "*BETA‘-'ERSION(IJESdunv6-029)”*

Ex : Aladin 2010 integrera un mode
de déplacement similaire a WWT &
Google Sky, en evitant les
problemes de projections
redhibitoires et en donnant acces
aux vrais pixels

DRORERRDRRRRRDRULDS

/& psscolor .,
e
Zoo) Lx e

0=el/0sm 1DQM: &
Pierre Fernique - JRES 2009




*
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