
vi4rt

L'enseignement de l'administration des systèmes et réseaux nécessite les 

privilèges du compte administrateur afin de pouvoir configurer les éléments 

réseaux et les différents services. Laisser ces privilèges directement sur l'OS 

« principal » d'une machine est extrêmement problématique en terme de 

maintenance (OS régulièrement cassé, restauration longue, non-persistance des 

configurations de l'étudiant entre les séances).

Problématique

Serveur WEB
Application mod_perl/Catalyst

Poste client - Ubuntu Desktop
CPU Intel-VT ou AMD-V et carte Ethernet 4 ports

Serveur vi4rt - Ubuntu Server

HTTP(S) + HTML/JS/JSONHTTP(S) + HTML/JS/JSON

librairie libvirtlibrairie libvirt

NAS (distribution openfiler)

API
libvirt

Client VNC (Vinagre)
Interaction avec les VM

●Images de bases des différents 
OS pré-installés (ubuntu, debian, 
xp, 2008 server, …)
●Images de CDROM (iso) pour 
pouvoir effectuer des installations 
« from scratch »
●Images propres à chaque 
étudiant, héritant des images de 
bases
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●Visualisation de l'état des VM
●Création/destruction des VM
●Création/destruction d'images disques
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interactions avec /usr/bin/kvm
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Mapping
dans les VM

<domain type='kvm'>
  <name>MaDebian</name>
  <uuid>4dea24b3-1d52-d8f3-2516-782e98a23fa0</uuid>
  <memory>131072</memory>
  <vcpu>1</vcpu>
  <os>
    <type arch="i686">hvm</type>
  </os>
  <clock sync="localtime"/>
  <devices>
    <emulator>/usr/bin/kvm</emulator>
    <disk type='file' device='disk'>
      <source file='/mnt/images/debian.img'/>
      <target dev='hda'/>
    </disk>
    <interface type='bridge'>
      <source bridge='br1'/>
      <mac address='24:42:53:21:52:45'/>
    </interface>
    <graphics type='vnc' port='-1' keymap='fr'/>
  </devices>
</domain>
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Fonctionnalités pour l'utilisateur

Code source et informations sur le projet :
https://redmine.univ­pau.fr/projects/show/vi4rt

Et Catalyst ?

■ C'est un framework  de développement web écrit en Perl. Il permet de 

concevoir une application autour du concept MVC (Modèle/Vue/Contrôleur)
■ L'application est déployée par Apache et son célèbre mod_perl

Libvirt, c'est quoi ?

■ Une suite logicielle « au dessus » des hyperviseurs, qui permet de gérer  

machines, stockages et réseaux virtuels.
■ Une API nativement en C et disponible dans la plupart des langages (Perl, 

Python, Java, …) pour développer des applications
■ Un ensemble de drivers pour supporter :

− les hyperviseurs : KVM, Xen, openVZ, UML, …
− les stockages : images ISO, images QCOW, partitions, iSCSI, …
− les réseaux : Bridge, NAT, routage, ...

■ Administration entièrement web
■ Interaction avec les machines au travers d'un client VNC
■ Images basiques disponibles : Linux, Windows, Vyatta, …
■ Association des cartes réseaux virtuelles sur différentes cartes ethernet 

physiques pour permettre un câblage complexe avec « l'extérieur » (des 

machines virtuelles sur d'autres PC, routeurs, commutateurs, ...)
■ Images disques personnalisables et enregistrables par chaque utilisateur

Solution de virtualisation du poste client dans l'enseignement des réseaux & télécoms

Architecture logiciel

Développement de vi4rt, une application web qui permet de gérer des machines 

virtuelles (Linux KVM) sans aucun droit particulier sur la machine hôte. 

L'étudiant est alors administrateur de ses machines, qu'il conserve au fil des 

séances.

Le stockage, qcow et openfiler !

■ openfiler  est une distribution linux spécialisée dans le stockage (NAS) 

utilisée pour distribuer les images au travers du protocole NFS
■ le format qcow2 est utilisé pour enregistrer les images disques. Il permet 

entre autre de ne stocker que la différence avec des images de base

Notes 
■ Les OS clients, serveur et stockage mentionnés ne sont pas une contrainte, vi4rt peut être adapté 

à n'importe quelle distribution linux.
■ Notre développement nous a amené à modifier libvirt pour ajouter le support du mode 

« snapshot » de Qemu/KVM pour une utilisation des images disques sans écriture sur celles-ci)
■ La prochaine évolution du projet va être l'ajout d'un mode « enseignant » qui permettra de 

démarrer automatiquement des machines virtuelles sur un ensemble de postes clients.
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