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Introduction : contexte

Le développement de logiciels scientifiques à l'INRIA :
150 projets de recherche
plusieurs centaines de logiciels diffusés

Le portage logiciel :
Valider le fonctionnement d'un logiciel sur un nouveau support 

Une nécessité pour la diffusion des logiciels des équipes de recherche
Coûts matériel et humain supporté par les projets   

Le support au développement :
Direction du Développement Technologique (D2T)
Services d´Expérimentation et Développement (SED)
2006  : enquête sur le portage logiciel
Étude de faisabilité d'un service mutualisé pour le portage des logiciels : PIPOL
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Introduction : l'expérimentation PIPOL

PIPOL:
Comité technique de 4 ingénieurs SED et un ingénieur sur contrat
Objectif: évaluer un service d'accès à des machines de portage logiciel

Cahier des charges:
La plateforme doit être extensible
L'accès administrateur doit être donné sur les machines de portage
La maintenance de la plateforme doit être simple
L'utilisation doit être simple

Historique:
2006-2007 : interface en lignes de commandes, prototype Web
2007-2008 : interface Web, nouvelles images et architectures, automatisations
2008-2009 : validation avec les utilisateurs
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Introduction : principe de fonctionnement
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I. Réservation des ressources

 Logiciel de réservation:
Réservation orchestrée par OAR (http://oar.imag.fr/)

Ordonnanceur de tâches et outil de réservation de ressources

Mise en œuvre:
Ressources : machines physiques, licences, machines virtuelles

Ajout de règles d'admission: gestion de licences, limitation des réservations

Framework « Modèle-Vue-Contrôleur » Python: Django au dessus de OAR

Consultation des informations du cluster (état des ressources, états des nœuds, GanttChart )
Réservation immédiate ou différée
Suppression d'une réservation en cours
Prolongation d'une réservation

http://oar.imag.fr/


7

7



8

8



9

9



10

Sommaire
 Introduction

 I. Réservation des ressources

 II.  Déploiement des systèmes

 III. Personnalisation et automatisation

 Conclusion sur l'expérimentation



11

11

II. Déploiement des systèmes
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II. Déploiement des systèmes

Déploiement sur une machine physique:
Système de déploiement spécifique

Installation des systèmes via un noyau de déploiement Netboot
Nécessité de créer un noyau par architecture
RamFS et Initrd de type Linux Debian pour les machines PC et Itanium
Noyau de NetInstall personnalisé pour Xserve Macintosh

Images au format « dd » (compressé) : indépendance par rapport au formatage et 
aux systèmes de fichiers

Utilisation de cartes de management pour gérer un système dans un état indéfini
Commandes IPMI pour architectures PC et Itanium
Light-Out-Management pour Xserve Macintosh
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II. Déploiement des systèmes
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II. Déploiement des systèmes

Déploiement sur une machine virtuelle:

Serveur de virtualisation en test: Hyperviseur Xen

Installation des images Xen depuis les images physiques:
Création d'un volume LVM en « Read Write »
Copie par rsync depuis l'image d'une machine physique
Extraction des noyaux Xen de l'image
Passage en « Read Only » de l'image de référence LVM

Déploiement par snapshot LVM

Fichiers de configuration de la VM dynamique:
Noyau et Ramdisk extérieur à la VM
Taille mémoire
Nombre de CPU
Configuration réseau par DHCP/ Adresse Mac forcé à une valeur
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II. Déploiement des systèmes

Configuration du système par script de post-installation:
Gestion des comptes sur le serveur frontal :
Comptes Linux pour les utilisateurs de la plate-forme
Comptes SaMBa depuis les comptes locaux 
Gestion des comptes par le site Web Django

Utilisation de ces comptes pour la configuration des noeuds :
Export par NFS du répertoire utilisateur et de logiciels partagés
Configuration des accès VNC, RDESKTOP, export des comptes SaMBa
Configuration des accès SSH: recopie des clefs publiques

Autres configurations :
Configuration de variables d'environnement
Configuration de la commande « sudo » sans mot de passe
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Personnalisation des systèmes après déploiement
Installation de paquets, modification du système
Via scripts « Run Command » filtrés par nomenclature
Exemple : 
Tous les systèmes : $HOME/.pipol/rc 
32 bits : $HOME/.pipol/rc.i386
debian : $HOME/.pipol/rc.debian

Exécution d'une commande après déploiement
pipol-sub debian 00:30 /bin/echo Hello World

Le résultat dépend de l'évolution de la plateforme
Utilisation aussi pour l'administration : mise à jour des systèmes

III. Personnalisation et automatisation
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Une séquence d'intégration logicielle:
Récupération des sources
Configuration et compilation du code 
Exécution des suites de tests:
Tests unitaires, d'intégration, de performance, ...
Couverture du code
Analyse dynamique
Création de paquets et dépôt
Synthèse des résultats par fichier, par mail, par web (http//cdash.inria.fr)

L'intégration logicielle sur PIPOL:
Nocturne : 20h-8h, pas de limitation pour les travaux automatiques
Pas encore d'intégration continue :
Le temps de déploiement est peut être prohibitif
Filtrage des soumissions : éviter les accumulations 

III – Personnalisation et automatisation

Gforge

Pipol

Cdash
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Conclusion sur l'expérimentation

Retours d'administration

Avec la charge actuelle, PIPOL nécéssite au minimum un ingénieur à temps 
plein.

Un mi-temps pour la maintenance et le suivi des utilisateurs :
Création de comptes pour les nouveaux utilisateurs
Aide pour la prise en main
Support technique aux utilisateurs
Réponse aux questions sur les listes de diffusion
Maintenance des images et du système 

Un mi-temps pour l'évolution de la plate-forme :

Ajout des fonctionnalités à la demande de l'utilisateur pour améliorer le service (ex: accès 
console à distance) 
Amélioration de l'administration (ex: mise à jour automatique)
Intégration de nouvelles architectures matérielles et logicielles
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Conclusion sur l'expérimentation
Retours d'utilisation

Un sondage en mars 2009

Résultats au niveau du type d'utilisation:
Réguliers (hebdomadaire pour plus de la moitié) et avec des sessions de travail interactives 
(pour les trois-quarts)
Utilisation des automatisations pour les autres (un quart)

Résultats au niveau des retours d'utilisations:
Unanimement positifs sur l'utilité, la prise en main et l'ergonomie
Améliorations demandées : déploiement plus rapide et mise à disposition d'architectures 
exotiques.
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Conclusion :

Expérimentation réussie: viabilité de la plate-forme, besoins utilisateurs
En attente de ressources pour le passage à l'échelle

Évolutions possibles:

Sauvegarde d'images utilisateurs (ressources disques supplémentaires )
Changement du format de stockage des images systèmes pour s' affranchir de la 
géométrie des disques
Extension du service sur architectures virtuelles
Service d'intégration continue
Réservation d'un cluster pour les tests de parallélisation

Conclusion sur l'expérimentation


