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Web Services

Code client
call f(parl,...,parN)

Code serveur
f(parl,...,parN)

résultat

e distribuer une architecture logicielle sur le réseau
* modéle RPC

e indépendance des langages de programmation coté client et cété serveur
e HTTP : assure le transport
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XML-RPC/SOAP

* XML-RPC
o appel de fonction/résultat encodés en XML
o XML encapsulé dans le corps des messages HTTP, GET et POST utilisés

e SOAP :

o description d'un protocole en WSDL (XML)
o encapsulation dans un message SOAP d'un appel de fonction/résultat décrit en WSDL
o message SOAP encapsulé dans le corps des messages HTTP

* HTTP GET/POST

e HTTP sert de transport uniquement
® pas d'optimisation du trafic possible sans analyse du corps: exit les proxy/cache
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REST: architecture HTTP

e REST : style d'architecture a la HTTP, pas une norme
e ressource = URI

o URI member : http://serveur/users/42

o URI collection : http://serveur/users

® actions possibles sur une ressources fixées par les types de requétes HTTP

o GET : récupérer la description d'une ressource

o PUT : mise a jour d'une ressource existante, création d'une ressource en spécifiant I'URI de Ia
ressource

o POST : création d'une sous ressource (le serveur décide de I'URI), ajout d'information a une
ressource existante

o DELETE : effacer une ressource

e GET : pas d'informations sauvegardées par le serveur, opération non destructive => proxy/cache !
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Exemple d'API REST

URI

GET http://server/users
POST http://server/users
GET http://server
Juser/id_user

PUT http://server
Juser/id_user

DELETE http://server
Juser/id_user
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Sémantique
Récupére la liste des utilisateurs
Création d'un nouvel utilisateur

Récupére la représentation de I'utilisateur
identifie par id_user

Modifie un utilisateur

Efface un utilisateur
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Code réponse

200 OK

201 Created

200 Ok, 404 resource not
found

200 Ok, 404 ressource not
found

200 Ok, 404 ressource not
found



curl -X GET http://serveur/users/ # liste
{users:[]}

curl -X POST -H 'Accept: application/json' -H 'Content-Type: application/json’
-d '{"name":"zongo", "clear pass":"toto"}' http://serveur/users
{user: {"id":45, "name":"zongo"}}

curl -X GET http://serveur/users/ # liste
{users: [ {user: {"id":45, "name":"zongo"}} 1}

curl -X GET http://serveur/users/45 # membre
{user: {"id":45, "name":"zongo"}}

curl -X PUT -H 'Content-Type: application/json' -H 'Accept: application/xml'
-d '{"name":"titi"} http://serveur/users/45
<xml>
<user>
<id type="integer">45</id>
<name type="string">titi</name>
</user=>
</xml>

curl -X DELETE http://serveur/users/45

curl -X GET http://serveur/users/45
=> erreur 404, Document not found




Conception d'une API

e messages fixes: GET, POST, PUT, DELETE
e ce qui est libre : les ressources a exposer
e exemple: gestion de groupe et d'utilisateur
o utilisateur => http://serveur/users/42
o groupe => http://serveur/groupes/37
o groupes d'un utilisateur => http://serveur/users/42/groupes
o utilisateurs d'un groupe => http://serveur/groupes/37/users
o materialisation de la relation utilisateur/groupe => http://serveur/memberships/23

GET http://serveur/memberships/23
{ user : 42, group: 37, date fin: "2010-10-20" }

e similaire a la modélisation en base de données relationnelles (entités/relations)
e mateérialisation des relations possible sous forme de ressources

Operation Type Requéte HTTP et URL
récupérer la liste des utilisateurs d'un groupe GET http://serveur/groupes/groupId/users
récupérer un utilisateur particulier d'un groupe GET http://serveur/groupes/groupld/users/userld
enlever un utilisateur d'un groupe DELETE http://serveur/groupes/groupeld/users/userld

ajouter un utilisateur a un groupe POST http://serveur/groupes/groupeld/users
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class Student < ActiveRecord::Base
set table name "individu"
set primary key "cod ind"

end

curl -X GET -H 'Accept: application/json' http://serveur/student/42

{"student": {
"lib prl ind": "BOB",
"lib nom pat ind": "MORANE",
"cod ind": 42,
"dat _cre ind": "1999-07-15T00:00:00Z",
"dat mod ind": "2002-04-25T08:27:062",
"date nai ind": "1976-08-24"




ActionController::Routing: :Routes.draw do |map|

map.connect 'student/:id.:format', :controller => 'student',

:conditions => {:method => :get}
end

class StudentController < ApplicationController
def show
begin

@student = Student.find(params[:id])
rescue

ActiveRecord: :RecordNotFound

render :file => "#{RAILS ROOT}/public/404.html", :status => 404

end
respond to do |format|
format.xml { render :xml => @student.to xml}
format.json { render :json => @student.to json}
end
end
end

:action == 'show',




En profondeur : coté client

e codage de l'appel
o nom du serveur + ressource visée => URL
o choix de la méthode
o entéte: format de réponse attentu (Accept: MIME), format du contenu envoyé (Content-Type:
MIME)
o PUT, POST : codage du corps, i.e. représentation sous le format défini par Content-Type de la
ressource
e réseau : envoi de la requéte HTTP, réception de la réponse
e décodage d'une réponse HTTP (message en provenance du serveur)
o décodage du code résultat :
= 200 ok
m 404 erreur dans la désignation de la ressource visée
= 500 probléme serveur
o en fonction du résultat et du type de requéte, analyse de la représentation de la ressource incluse
dans la réponse
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En profondeur : coté serveur

e réseau : attente de requéte HTTP
e décodage d'une requéte (message issu d'un client)
o identifier la ressource visée par analyse de I'URI
o identifier I'action demandée par le type de requéte HTTP
o décodage des entéte: format attendu par le client, format du contenu du corps de la requéte
e PUT/POST: procéder a l'analyse de des ressources fournies dans le corps, en fonction de I'entéte
Content-Type
e procéder a la résolution de I'action demandée
e générer la réponse
o représentation de la ressource incluse dans le corps de la réponse
o génération du code résultat
o positionnement des entéte (Content-Type)
e réseau : envoi de la réponse HTTP
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Outils

* bibliothéque HTTP :
o encodage/décodage entétes
o support de tous les types de requétes
e sérialisation/désérialisation : objet ==> objet_string ==> objet
e framework complet : Rails, Django
e framework spécialisé : Restlet (Java)
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Réprésentation des ressources

REST et HTTP manipulent des représentations de ressources, pas les ressources directement

e URI : désighe une ressource

e négociation client/serveur sur le format de représentation utilisé :
o client : entéte Accept, Accept: application/xml
o serveur : entéte Content-type, Content-Type: application/json

formats utilisés :

® XML, schémas propres a |'application ou standardisation : Atom pour la syndication
* JSON
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"nom":"Bob",

"age":34,

"addresse": { "rue":"avenue Grande", "ville":"Rio", "code"

"telephone":[ {"type":"maison", "numero" : 123456}, {"type
1

<utilisateur nom="Bob" age="34">

<adresse>
<rue=avenue Grande</rue>
<ville>Rio</ville>
<code>86945</code>
</adresse>
<telephones>
<telephone type="maison">123456</telephone>
<telephone type="portable">654321</telephone>
</telephones>
</utilisateur>

186945},
:"portable”, "numero":

654321} ]




<script>
$(document).ready(function() {
$('form.edit user').bind('submit', function() {
$.ajax({
type: 'PUT', // type de requéte HTTP
url: $(this).attr('action'), // this = formulaire
dataType: 'json', // format d'encodage des données
data: $(this).serialize(), // data = serialisation du formulaire
processData : false,
success: function(msg) {
alert( "Data Saved: " + msg );

}l

error: function (XMLHttpRequest, textStatus, errorThrown) {
alert("Ooooops!, request failed with status: " +
XMLHttpRequest.status + ' ' + XMLHttpRequest.responseText);
}
1)

return false;

</script>

<form action="/users/1" class="edit user" method="post">
<input id="user login" name="user[login]" size="30" type="text" value="login" />
<input id="user password" name="user[password]" size="30" type="text" value="secret"/>
<input id="user submit" name="commit" type="submit" value="Update" />

</form>




Optimisation
Réduction du trafic client/serveur

e niveau serveur
o génrération de tag de version, entéte Etag
m hash du contenu
= date de derniére modification pour une ressource issue d'une BD
o date de derniére modification : "Last-Modified"
e utiliser le mécanisme de requétes conditionnelles de HTTP
o "If-Match", "If-None-Match", et utilisation d'une valeur d'""Etag"
o entéte "If-Modified-Since" et "if-Unmodified-Since", et utilisation d'une valeur de "Last-Modified"
e réponse du serveur : "304 Not Modified"
e certains proxy tels que Squid supportent ces mécanismes

NPT JENSEETHT 17 /19



Autour de REST

e sécurité : celle de HTTP
o https
o authentification : REST sans état, donc pas de session
o authentification HTTP BASIC
o authentification : autre authentification entrainant la génération d'une clef pour accéder a I'API
REST
e couchDB : base de données clef/valeur, interface REST, représentation des données BSON (Binary
Json)
* application web : mode document -> applications javascript compléte
e outils de développeurs
o firefox/firebug
o librairie JavaScript masquant les différences de navigateurs : jQuery
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Contexte université/labo

e créer un Web Service pour une application existante (ex Apogee)

® systématiser I'API des Web Service : rendre |'utilisation plus facile

e connecteurs entre applications

e différencier stockage et application : stockage <- REST API -> application
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